PAPILDYMAS

’

(Geriausi prieinami gamybos biidai maisto pramonés sektoriuje atliekant
irangos ir vamzdyny valymo, dezinfekavimo ir sterilizavimo operacijas)

4.3.8. Valymo priemoniy pasirinkimas.

Pasirenkant valymo priemones tenka atsizvelgti | keleta kriterijy, iskaitant gamyklos
suprojektavimg, galimus valymo biidus, ne§varumy tipg ir gamybos procesus. Valymo priemoné
turi tikti valyti tokiems ne§varumams, bet kiti aspektai yra ne maziau svarbis, pvz., gliukono riigstis
ne taip sukelia korozijg kaip kitos riigitys. Be to, valymas maisto pramonés sektoriuje dar nereiSkia
ne$varumy pasalinimo: lygiai taip pat svarbi yra dezinfekcija.

Valymo ir dezinfekavimo priemoniy pasirinkimas ir naudojimas.turi uiﬁﬁ%%ﬁtyviét higienine
kontrole, bet reikia atsizvelgti ir | aplinkos apsaugos aspektus(Ll. CIAA, 2002} Kai valymas yra

pagrindiné priemoné, pirmiausia reikia pasitikrinti, ar $iomis valymo-priemonémis galima pasiekti
reikiama $varumo laipsni. Po to reikia jvertinti potencialy $iy medZiagy poveiki aplinkai.

Tipiskos maisto pramonés sektoriuje naudojamos valymo priemoneés yra $ios:

e Sarmai, pvz., natrio ir kalio hidroksidas, metasilikatas, natrio karbonatas;

e Rugstys, pvz., azoto, fosforo, citrinos rugstys, gliukono rugstis;

e Paruostos valymo priemonés, turinCios chelatiniy junginiy, tokiy kaip EDTA, NTA
(nitrilotrietano rugstis, kompleksonas 1), fosfaty, polifosfaty, fosfonaty ar pavirSiaus aktyviy
medZiagy;

e Oksiduojantys ir neoksiduojantys biocidai.

4.3.8.1 Dezinfekavimo ir sterilizavimo priemoniy pasirinkimas.

[renginiy bei jrangos dezinfekavimo ir sterilizavimo medZiagos pasiZymi savybémis paveikti
bakterijy lasteliy struktlira ir sustabdyti juy dauginimasi. Maisto pramon€je naudojamos
dezinfekavimo medZiagos patenka i Direktyvos 98/8/EC apimtj. Nuo 2007 mety privaloma pradéti
vertinti §iy medZiagy poveiki Zmoniy sveikatai ir aplinkai.

Gali biiti taikomi keli apdorojimo budai: oksiduojanéiy ar neoksiduojanéiy biocidy panaudojimas,
apdorojimas ultravioletiniais spinduliais arba garais [Zr. 4.5.4.8, 4.5.4.8.1 ir 4.5.4.8.2 skyrius].

Neoksiduojantys biocidai — tai ketvirtinés amonio druskos, formaldehidas ir glutaro riigSties
aldehidas. Pagrindinis $iy medZiagy panaudojimo budas — ipurskimas sukuriant rika, kuris
padengia dezinfekuojamus pavirsius. Tai atliekama tarpuose tarp technologiniy procesuy, taigi riikas
sudaromas prie§ darbuotojams patenkant i dezinfekuojama darbo zona. Siy medziagy poveikis
7monems gali sukelti kvépavimo problemuy, taigi | darbo zonos apsaugos reikalavimus reikia rimtai
atsizvelgti pasirenkant dezinfekavimo ar sterilizavimo medZiagas.

4.3.8.2 Chelatiniy junginiy panaudojimas

.....

Maisto pramonés sektoriuje $ie junginiai labiausiai naudojami pieninése. Riigstiniai, Sarminiai ir
pavirsiaus aktyviis valymo tirpalai, o taip pat gatavi pramoniniai plovikliai, kaip taisykle turi savyje
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keleta chelatiniy junginiy. Sudarydami kompleksus, jie sugeba inaktyvuoti ir i§tirpinti metaly jonus.
Juos naudoja kalkiniy nuosédy valymui ir kalcio bei magnio drusky nuosédy prevencijos tikslais,
tokiu biidu uzkertant kelig vamzdynuy, talpy ir jrengimy uzkalkéjimui.

Sarminiai plovikliai pagrindinai naudojami pieno sektoriuje. Jie gali biti skirtingai panaudoti, pvz.,
CIP (Cleaning In Place — plovimas vietoje), buteliy ir taros plovimui, plaunant/valant puty ar gelio
pagalba, membraninio valymo metu, o taip pat plaunant rankiniu biidu. CIP plovimo atveju, siekiant
atskirti ir pasalinti riebaly ir baltymy sluoksnius, paprastai naudojamas natrio Sarmo tirpalas, ir
rigsciy tirpalai, pagrinde HNOj, pasalinantys mineralines priemai$as.

Dazniausiai CIP atveju neprireikia valymo riig§¢iy tirpalu, ir apsieinama tik su Sarminiu valymu.
Kalkinés nuosédos pasalinamos tokiais chelatais kaip EDTA. Jie itirpina kalci, esanti nuosédose,
tuo suardydami nuosédy struktiira. Like organiniai terSalai, tokie kaip baltymai ir riebalai gali buti
suardomi Sarmy pagalba.

DaZniausiai naudojami chelatiniai junginiai yra Sie:

Etilendiamintetraacto riigstis (EDTA);
Nitrilotriacetatas (NTA);

Metilglicino diacetatas (MGDA);
Fosfatai (pvz., natrio trifosfatas);
Fosfonatai (pvz., DTPMP, ATMP);
Polifosfatai;

Iminodisukcinatas (IDS);
Fermentiniai detergentai.

4.3.8.2.1 EDTA panaudojimas

EDTA - tai didziausiais kiekiais naudojamas chelatinis junginys. 1999 m. Vakary Europoje jis
sudaré trec¢dali visy pramoniniy detergenty — 10685 tonas. Turima informacija, kad 1997 m.
Vokietijos pieninés per metus iSleido | vandenis 36 tonas EDTA, ty. apie 1% visos Salies
i§leidziamo EDTA.

EDTA pagrindinai naudojamas dél savo savybés sudaryti tirpius junginius su kalciu. Pieno
sektoriuje piene esantis kalcis yra komplekse su baltymine pieno dalimi ir vadinamas kalcio
fosfokazeinatu. EDTA pieninése CIP masSinose gali biiti naudojamas taip:

e Pagalinti apnaSas, vadinamas ,,pieno akmeniu®, susidarané¢iu ant nertidijan¢io plieno pavirsiy
70-80 °C temperatiiroje. EDTA naudojamas valyti UHT jrangai, UF ir RO membranoms,
pirminiam garintuvy ir dZiovinimo jrengimy valymui. Dauguma apraSyty apnaSy yra
sudarytos 1§ denatlravusiy baltymuy. Paveikti EDTA, jie tampa nestabills ir lengvai
iSvalomi. ApnaSos taip pat susidaro {vairiose vietose, o patyre¢ operatoriai Zino, kur jos
susidaro, ir kada jas reikia valyti. ApnaSos susideda i§ baltymy, mineraliniy medziagy ir
riebaly.

e EDTA naudojamas kaip kietinantis stabilizatorius, siekiant iSvengti kalcio nuosédy
skiedZiant koncentruotus Sarminius detergentus vandeniu. Valant Sarmais aukStoje
temperatliroje ant jrangos sieneliy gali susidaryti karbonaty plévelé. Kai valymas atlieckamas
keliomis stadijomis, po rigstinio valymo seka praplovimas vandeniu, o po to — Sarminis
valymas. Po rgstinio valymo pavir§ius biina §varus. Valymas vienu etapu, naudojant kalcio
jonams vandenyje sulaikyti naudojant EDTA leidZia apsieiti be valymo riig8timi;



¢ EDTA naudojamas suristi, kalci, magnj ir sunkiuosius metalus siekiant i¥vengti
sedimentacijos ir inkrustacijos valomuose vamzdynuose ir talpose;

e Naudojant EDTA padidéja baktericidiniy valymo ir dezinfekavimo priemoniy aktyvumas,
ypa¢ gram-neigiamy bakterijy atzvilgiu. Sis junginys sugeba suardyti daugelio atspariy
bakterijy lasteliy iSoring membrana;

e EDTA padeda taupyti ir pakartotinai panaudoti chemines medZiagas, mazinti vandens ir
energijos suvartojimus ir vykdyti vieno etapo valymg (palyginimui valymas riigstimis ir
Sarmais — dviejy pakopy valymas).

4.3.8.2.2 Su EDTA naudojimu susijusios rizikos

Kol kas dar néra EU-15 Saliy rizikos jvertinimo, skirto kitiems chelatiniams junginiams, taigi
Siandien turimas tik detalus rizikos {vertinimas, susij¢s su EDTA panaudojimu. EDTA suformuoja
labai stabilius vandenyje tirpstancius kompleksus, kuriy negalima suskaidyti nuotéky valymo
irenginiuose. Sunkieji metalai tokiu budu nenuséda | dumbla, o licka nuotékose ir patenka i
pavirSinius vandenis. EDTA gali ,,i§judinti sunkiuosius metalus upiy dugno nuosédose. Be to,
azotas, esantis junginyje, gali prisidéti prie vandeny eutrofikacijos. Daugelis kity chelatiniy junginiy
turi savyje arba azota, arba fosfora. Biologinis EDTA degradavimas yra létas ir vyksta tik esant tam
tikroms salygoms:

Esant ilgam dumblo hidrauliniam i§laikymo laikui ir dumblo amzZiui;
Sukuriant truputi Sarmine terpe;

Esant palyginti didelei EDTA koncentracijai;

EDTA neturi biiti sunkiyjy metaly komplekse.

Papildant § jvertinima, bitina paZzyméti, kad atsizvelgiant i vertinimo, atlikto 2003-02-07,
vadovaujantis Reglamentu 793/93/EEC projekta, EDTA, naudojamas kaip chelatinis junginys kai
kuriose pramonés Sakose, sukelia rizika vandeny aplinkai. Prognozuojama nepavojinga
koncentracija vandenyse yra 2,2 mg/1.

4.3.8.2.3 EDTA nenaudojimas

EDTA nenaudojamas, kai reikia iSplauti indus ir talpas, kuriose buvo laikomas $vieZias pienas. Jo
taip pat nereikia plaunant stiklinius ar PET butelius.

Pieno akmens susidaryma galima sumazinti naudojant geros kokybés Zaliavini piena, kuriame
baltymai stabiluma islaiko ir auk$tesnéje temperatiiroje.

Dviejy stadijy plovimas naudojant riigstis ir Sarmus leidZia atsisakyti EDTA.

Pakei¢iant vienpakopi plovima naudojant EDTA | dvipakopi naudojant NTA, kaip pakei¢iancig
medZiaga, taikomas Zemesnés temperatiiros pasterizatoriuose. NTA naudojimas laikomas sékmingu
vienoje ES Salyje, kitoje Salyje §i medZiaga uZzdrausta. Be to, rizika, susijusi su NTA naudojimu,
néra taip gerai istirta, kaip tai atlikta EDTA atzvilgiu.

Paruo$ty naudojimui valymo priemoniy pakeitimas grynomis medzZiagomis gali biiti efektyvus, bet
tokiam pakeitimui reikalinga optimali plovimo schema ir precizi$ka srauty dinamika. PrieSingu
atveju gali atsirasti plovimo ir valymo efektyvumo praradimo bei rimtos higienos problemos. Be to,
naudojant grynas chemines medziagas, chelatiniai priedai reikalingi kaip tirpikliai. Tuo tikslu
paruoStos naudojimui valymo priemonés, kurios pritaikytos specialiems valymo tikslams, ir kuriose



individualiy komponenty derinys yra efektyvus esant nedideléms koncentracijoms, gali duoti
geresnius valymo rezultatus.

Maisto pramonés sektorius neidentifikuojamas kaip galintis visiSkai atsisakyti naudoti EDTA,
vienok, galima sumaZinti jo panaudojimo apimtis ir/arba naudojimo daznuma. EDTA maZinimo
strategijos pavyzdys yra pateiktas 4.3.8.2.5 skyriuje.

4.3.8.2.4 EDTA sunaudojimo maZinimas planuojant gamybg ir siekiant maZinti pieno akmens
susidaryma

Apibtdinimas

Pieno akmens susidarymas gali biiti sumazintas naudojant Zaliavini piena, turintj stabilius baltymus.
Sis stabilumas sumazé&ja po pieno apdorojimo ir perpumpavimo. Planuojant sumaZinti operacijy ir
perpumpavimy skai¢iy, galima i$laikyti didesni baltymy stabilumg ir tuo pa¢iu sumazinti EDTA
suvartojimg. Kuo daugiau piene mikroorganizmy, tuo maZiau stabilis jame baltymai, taigi
grieZtinant higienos reikalavimus, galima pagerinti $ias savybes. Yra ir daugybé kity faktoriy,
itakojanciy baltymy nestabiluma, pvz., pieno fermenty aktyvumas.

Aplinkosauginiai pranaSumai
Optimalus pieno naudojimas ir sumaZintas EDTA suvartojimas.

Duomenys apie procesus

Optimizuojant pieno apdorojimo laika ir naudojant aukstos kokybés Zaliavini piena, kuriame
baltymai yra stabilesni, galima sumaZinti pieno akmens susidaryma. Pieno akmuo sumaZina pieno
tekéjimo vamzdynais ir Silumos apykaitos procesy metu greiti, ypa¢ ploks¢iuosiuose Sildytuvuose.
To pasékoje netiesioginiai Silumokaiéiai po 8-9 valandy nuo darbo pradZios valomi. Palikus ilgiau
juos nevalytus, gali susidaryti pieno akmuo, kurj darosi sunku pafalinti. Nuspresti, kuomet reikia
iranga valyti, gali padéti stebimas slégiy irangos galuose skirtumas. Siekiant ivengti pieno akmeny
susidarymo ant jrangos pavir$iy, Zemos kokybés piena, kuriame baltymai néra stabills, tenka
apdoroti pagreitintai.

Temperatiirini pieno stabiluma galima patikrinti pieng uzvirinus ir jvertinus nuosédy kiekj arba
paprasto testo pagalba — pieng sumaiSius su etanoliu ir stebint, kiek susidaro nuosédy ant stiklo
pavirSiaus. Stabilesniems baltymams nusodinti reikia didesnés etanolio koncentracijos.

Pieno baltymy stabilumas taip pat nulemia i jo gaminamos produkcijos rii§i: stabilesnius baltymus
turintis pienas labiau tinka tiesiog gérimui, o ne siiriy gamybai.

Pritaikomumas
Pritaikoma visoms pieninéms.

Paskatos jgyvendinti
Optimalus pieno naudojimas ir sumazintas EDTA sunaudojimas.

Literatiira
[245, Barale M., 2004]

4.3.8.2.4 Strategijos EDTA sunaudojimui mazinti pavyzdys

Pienine, pateikiama kaip pavyzdys, perdirbanti i$riigas, naudojo 60 t EDTA per metus, kol dar
nenaudojo fermentinio gamybos biido. Imoné perdirba per dieng du milijonus litry i8rigy, o tai lygu



700000 t/metus, gamindama iSrligy baltymo koncentrata, prekinius iSrligy baltymo koncentrato
produktus ir i$riigy baltymo ekstrakta. Ji taip pat pagamina 13500 t laktozés, 10000 t iSrligy
permeato, 5500 t iSriigy baltymo ekstrakto, 2000 t iSrligy milteliy ir 1500 t pieno baltymo
koncentrato.

Kompanija bandé¢ ir bando sumazinti EDTA emisijas. 1997 m. pradzioje, turint tikslg 30 proc
sumazinti EDTA i$leidima, $armas buvo dedamas | detergentus. Tais padiais metais jmoné bandé
EDTA pakeisti NTA. Tai sumaZino EDTA naudojima 50%, taciau §io sumanymo buvo atsisakyta
dél prasty i8valymo rezultaty, vedanciy prie padidéjusio produkty mikrobiologinio uZter§imo.

Fermentais pagrista technologija buvo bandoma pagrindinéje gamyboje 1,5 mety (1998/99 m.).
Detergento sudétis buvo pakeista. Buvo nustatyta, kad neorganiniy medZiagy istirpinimo tikslu
chloras ir EDTA gali biiti pakeisti IDS. Bet tai neatne$e sekmeés, tikriausiai dél per didelio i§valymo
laipsnio, kuris, turimomis Ziniomis, trukdé susidaryti antriniam membranos dangalui, biitinam
baltymy filtravimui. Tai atsitikdavo, kai biidavo pakei¢iamos membranos, taigi kompanija atsisake
ir §io budo.

Panasi, fermenty pagrindu paremta technologija, derinama su fosfonaty, kaip chelatiniy junginiy
panaudojimu, buvo naudojama 1999 metais. Si technologija, kaip alternatyvi, buvo isbandyta
bandomojoje pieninéje 1998 metais. EDTA buvo i$ viso nenaudojamas. Tai sudaré sunkumus
paSalinant kalcio junginius, ypa¢ kalcio fosfata. Visa tai privedé prie gamybos sumazéjimo ir
bakteriologinio uZter§imo padidéjimo.

Pagaliau jmoné nutaré derinti pastaraja technologija su keletu valymo etapy per ménesi, naudojant
EDTA ir pakartotinai naudoti tokj su EDTA plovimo tirpalg plaunant NF membranas [127,
Strohmaier, 2002].

4.3.9 CIP valymas (valymas vietoje) ir jo optimalus panaudojimas.

Apibudinimas

CIP sistemos yra valymo ir plovimo sistemos yra suprojektuotos ir jrangos gamintojo sumontuotos
irangos viduje sistemos. Jos gali biiti kalibruotos ir nustatytos i$purksti nustatytos temperatiiros ir
slégio detergenty ir vandens kiekius. Sumontuoti jas seno tipo irangoje yra Zymiai sudétingiau ir
brangiau. Jas galima optimizuoti pakartotinai naudoti tirpalus ir chemines medZiagas, riipestingai
nustatant darbo reZimus ir programas, sutampancias su realiais proceso valymo reikalavimais,
naudojant efektyvius purk$tukus ir pasalinant produkts ir pagrindinius ne$varumy likuéius prie§
valymo (plovimo) procediira. Gerai suprojektuoti CIP jrangoje purSkimo taskai neuZsiterSia ir
neuZsikemsa.

Kondensacijos ar kity procesy metu susidargs vanduo gali biiti panaudojamas CIP plovimo atveju
pirminiam praskalavimui. Tokio antrinio vandens panaudojimo galimybés yra parodytos 4.107
lentel¢je.

CIP plovimo metu baltymams ir riebalams pasalinti pagrindinai naudojami Sarminiai tirpalai,
daZniausiai NaOH, o rhgstys, pvz. HNO; yra naudojamos atskirti ir paSalinti mineralinéms
apnaSoms. Dazniausiai riig8ties visai nereikia. Plovimas naudojant Sarminius tirpalus kartais
vadinamas vieno laipsnio (etapo, pakopos, stadijos) valymu. Chelatiniai junginiai, paprastai pagristi
EDTA Kkartais dedami { Sarminj tirpala, i§ vienos pusés, kad iSvengti nuosédy susidarymo
atsiskiedus tokiam tirpalui, o i3 kitos pusés — kad pasalinty kalcio junginiy nuosédas. Chelatiniai
junginiai ir kiti priedai gali biiti pavojingi aplinkai. Vieno etapo plovimas ir valymas turi Siokius



tokius pranaSumus: sutaupoma vandens ir energijos, pagreitéja procesas. Naudojant Sarmy ir
rigsciy tirpalus prireikia dviejy talpy tirpalams ir papildomo vamzdyno, be to tarp Siy procesy
iranga bitina perskalauti vandeniu. Vandens ir energijos suvartojama daugiau, procesas uZtrunka
kiek ilgiau.

Valymo priemoniy pasirinkimas priklauso nuo daugybés faktoriy ir negali biiti apsprendziamas
viena bendra nuostata. Tokios paprastos pagrindinés medziagos kaip natrio §armas ir azoto rigstis,
o taip pat specialiai sumaisytos, paruo$tos naudojimui plovimo medziagos tinka kai kuriais atvejais.
Reikia pasiriipinti, kad nebiity naudojamos medZiagos, tokios kaip turintys EDTA detergentai ten,
kur ju naudojimas nebiitinas, pvz., plauti §vieZio, nekaitinto pieno talpas ir cisternas.

CIP sistemos pavyzdys parodytas 4.21 paveiksle.
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